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	1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	     Целью освоения дисциплины «Анализ больших данных» является формирование у обучающихся профессиональных компетенций, необходимых для сбора, обработки, анализа и интерпретации больших массивов структурированных и неструктурированных данных с применением современных методов машинного обучения, статистического анализа и распределенных вычислительных систем.
Освоение дисциплины способствует подготовке выпускника к решению следующих типов задач профессиональной деятельности (проектный):
- проведение аналитической разведки данных (Exploratory Data Analysis) и предобработки больших данных;
- выбор и обоснование методов интеллектуального анализа данных для решения прикладных задач;
- разработка и оптимизация алгоритмов обработки больших данных с использованием технологий параллельных и распределенных вычислений;
визуализация результатов анализа и подготовка отчетов для заказчиков и стейкхолдеров.

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Результаты освоения ООП: код и формулировка компетенции (в соответствии с учебным планом) или ее части
Код и формулировка индикатора достижения компетенций
Планируемые результаты обучения по дисциплине
ПК-4 Способен участвовать в разработке, тестировании и сопровождении модулей интеллектуальной обработки данных в составе корпоративных информационных систем
ПК-4.1 Разрабатывает программные модули интеллектуальной обработки данных с использованием современных языков программирования и машинного обучения
Знает: 
-основные понятия, методы и алгоритмы интеллектуального анализа больших данных;

– современные языки программирования (Python, R, SQL) и библиотеки для анализа данных (pandas, NumPy, scikit-learn, PySpark). 
Умеет:
-подготавливать и предобрабатывать большие массивы данных;
 – реализовывать алгоритмы кластеризации, классификации, регрессии и ассоциативных правил.
ПК-4.2 Проводит тестирование модулей интеллектуальной обработки данных и оценивает качество их работы
Знает: 
-метрики качества моделей машинного обучения (точность, полнота, F-мера, ROC-AUC и др.);

– методы кросс-валидации и оценки статистической значимости.
Умеет:
-применять методы валидации и тестирования моделей;
 – интерпретировать результаты оценки качества и вносить корректировки в алгоритмы.
ПК-4.3 Осуществляет сопровождение модулей интеллектуальной обработки данных
Знает: 
-принципы версионирования данных и моделей; 
– подходы к мониторингу производительности и дрейфа данных (data drift). 
Умеет:
-обновлять и переобучать модели на новых данных;
 – документировать этапы анализа и версии моделей.

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дисциплина «Анализ больших данных» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
       Изучение дисциплины базируется на знаниях и умениях, полученных при освоении дисциплины «Базы данных».

Освоение дисциплины необходимо для прохождения технологической (проектно-технологической) практики, выполнении выпускной квалификационной работы, а также для последующего изучения дисциплин «Интеграция искусственного интеллекта в информационные системы», «Программное обеспечение систем искусственного интеллекта», «Технология программирования», «Теория формальных языков и компиляторов».

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
ПО ФОРМАМ И СРОКАМ ОБУЧЕНИЯ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Очная форма обучения - 5 семестр

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Вид занятия
Часов по учебному плану
Контактная работа с преподавателем:
69
-занятия лекционного типа, в том числе:
28
          практическая подготовка
0
-занятия семинарского типа:
     -семинарские/практические, в том числе:
0
          практическая подготовка
0
     -лабораторные, в том числе:
36
          практическая подготовка
10
-консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)
5
Самостоятельная работа:
75
     в т.ч. курсовая работа (проект)
+
Промежуточная аттестация:
     экзамен
36
Общая трудоемкость
180

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Заочная форма обучения - 3 курс

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вид занятия
Часов по учебному плану
Контактная работа с преподавателем:
28
-занятия лекционного типа, в том числе:
8
          практическая подготовка
0
-занятия семинарского типа:
     -семинарские/практические, в том числе:
0
          практическая подготовка
0
     -лабораторные, в том числе:
10
          практическая подготовка
6
-консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)
10
Самостоятельная работа:
143
     в т.ч. курсовая работа (проект)
+
 контрольная работа
Промежуточная аттестация:
     экзамен
9
Общая трудоемкость
180

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Очная форма обучения

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Количество часов по видам учебной работы
контактная работа с преподавателем
занятия семинарского типа:



№



Раздел / Тема дисциплины
ВСЕГО
СР
занятия лекционного типа
семи-нарские/ практи-ческие
лабора-торные
консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)
1
Введение в анализ больших данных
12
10
2
0
0
2
Архитектуры и технологии хранения больших данных (Hadoop, HDFS, NoSQL)
16
10
4
0
2
3
Платформы распределенной обработки (Spark, MapReduce)
18
10
4
0
4
4
Предобработка и очистка больших данных
18
8
4
0
6
5
Методы статистического анализа и визуализации
16
8
4
0
4
6
Машинное обучение на больших данных (кластеризация, классификация, регрессия)
20
8
4
0
8
7
Анализ потоковых данных (stream processing)
14
8
2
0
4
8
Оценка качества моделей и метрики
16
8
2
0
6
9
Этические и правовые аспекты анализа больших данных
9
5
2
0
2
Подготовка и защита курсовой работы (проекта)
+
Промежуточная аттестация (экзамен)
36
35
1
ИТОГО
178
110
28
0
36
4
В том числе:
практическая подготовка
10
0
0
10

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Заочная форма обучения

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Количество часов по видам учебной работы
контактная работа с преподавателем
занятия семинарского типа:


№


Раздел / Тема дисциплины
ВСЕГО
СР
занятия лекционного типа
семи-нарские/ практи-ческие
лабора-торные
консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)
1
Введение в анализ больших данных
11
11
0
0
0
2
Архитектуры и технологии хранения больших данных (Hadoop, HDFS, NoSQL)
17
15
1
0
1
3
Платформы распределенной обработки (Spark, MapReduce)
22
20
1
0
1
4
Предобработка и очистка больших данных
23
20
1
0
2
5
Методы статистического анализа и визуализации
21
18
1
0
2
6
Машинное обучение на больших данных (кластеризация, классификация, регрессия)
30
26
2
0
2
7
Анализ потоковых данных (stream processing)
16
14
1
0
1
8
Оценка качества моделей и метрики
16
14
1
0
1
9
Этические и правовые аспекты анализа больших данных
5
5
0
0
0
Подготовка и защита курсовой работы (проекта) / подготовка контрольной работы
+
Промежуточная аттестация (экзамен)
9
8
1
ИТОГО
178
151
8
0
10
9
В том числе:
практическая подготовка
6
0
0
6

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	№
п/п
Темы дисциплины
Перечень основной и дополнительной литературы
1
Введение в анализ больших данных
1,7
2
Архитектуры и технологии хранения больших данных (Hadoop, HDFS, NoSQL)
2,4
3
Платформы распределенной обработки (Spark, MapReduce)
1,2
4
Предобработка и очистка больших данных
3,5,6
5
Методы статистического анализа и визуализации
3,5,6
6
Машинное обучение на больших данных (кластеризация, классификация, регрессия)
1,2,4
7
Анализ потоковых данных (stream processing)
1,2,4
8
Оценка качества моделей и метрики
1,2,4
9
Этические и правовые аспекты анализа больших данных
1,2,4

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации.

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Основная учебная литература
1
Анализ больших данных: учебное пособие / И. Б. Тесленко, В. Е. Крылов, А. М. Губернаторов [и др.]. – М.: КноРус, 2025. – 296 с
2
Лабковская, Р. Я. Анализ больших данных: учебное пособие / Р. Я. Лабковская, П. В. Косов. – Санкт-Петербург: СПбГУТ им. М.А. Бонч-Бруевича, 2025. – 152 с.
3
Мхитарян, В. С. Анализ данных в MS Excel : учебное пособие / В. С. Мхитарян, В. Ф. Шишов, А. Ю. Козлов. - Москва: КУРС, 2025. - 369 с.
Дополнительная учебная литература
4
Алетдинова, А. А. Интеллектуальный анализ больших данных: учебное пособие / А. А. Алетдинова, М. Ш. Муртазина. - Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2023. - 66 с. 
5
Кане, М. М. Анализ исходных данных при статистической обработке результатов научных исследований: учебное пособие / М. М. Кане. – Минск: Вышэйшая школа, 2024. - 121 с. 
6
Криволапов, С. Я. Анализ данных. Методы теории вероятностей и математической статистики на языке Python: учебное пособие / С.Я. Криволапов. — Москва: ИНФРА-М, 2025. — 678 с.
Нормативные документы
7
ГОСТ Р ИСО/МЭК 25010-2015 Информационные технологии. Системная и программная инженерия. Модели качества систем и программных продуктов

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	9.  СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1. Электронная библиотечная система: www.znanium.ru
2. Научная электронная библиотека: www.elibrary.ru
3. Образовательная платформа: www.urait.com
4. Интернет-университет информационных технологий: www.intuit.ru
5. Портал Центра информационных технологий: www.citforum.ru
6. Сайт СибУПК: www.sibupk.su/library/
7. Портал открытых данных Российской Федерации: data.gov.ru
8. Kaggle Datasets: www.kaggle.com/datasets
9. IEEE Xplore Digital Library

10. Scopus, Web of Science

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Комплект лицензионного 
программного обеспечения
Комплект свободно распространяемого программного обеспечения
№
п/п
лицензионное программное обеспечение
лицензионное программное обеспечение отечественного производства
свободно распространяемое программное обеспечение
свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства
1
Microsoft Office 365
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный
Adobe Acrobat Reader DC
Яндекс.Браузер
2
Microsoft Word
Электронный периодический справочник "Система Гарант"
Архиватор 7z
Яндекс.Диск
3
Электронный периодический справочник "Система Консультант Плюс"

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой бакалавриата, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	

	
	
	


	
	
	

	
	
	



